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CH I. GENERALITES SUR LES RESEAUX D'ASSAINISSEM ENT 


1.1. Definitions 

Reseau d'assainissement (RA) = Ensemble structure d'ouvrages majoritairement souterrains destines a 
I'evacuation (collecte +transport) des eaux usees et pluviales vers I'exutoire de la zone drainee. 

Dans les reseaux d'assainissement, on distingue deux (02) types d'ouvrage : 

• les ouvrages princioaux destines au transport (transfert) des eaux residuaires (les conduites). 

• les ouvrages annexes permettant soit de relier la surface au reseau (pour la collecte des eaux, 
I'entretien du reseau, etc.), soit d'assurer une fonction specifique pour remedier a un probleme 
particulier (reguler le debit d'ecoulement, retention des sables, traverser un obstacle, etc.). 

Svsteme d'assainissement (SA) = Reseau d'assainissement +Station d'epuration. 

Milieu recepteur (MR) = milieu naturel qui regoit les eaux rejetees par le systeme d'assainissement (mer, 
coursd'eau, lac,...). 

Exutoire : c'est le point final d'evacuation des eaux; ga peut etre I'entree d'une STEP, un milieu naturel 
recepteur (cours d'eau, mer, lac...), un reseau existant, etc. 

1.2. Role d'un svsteme d'assainissement 

II doit assurer I'evacuation (collecte +transfert +traitement +rejet): 

- des eaux usees (EU) provenant de la consommation humaine (domestiques, industrielles,...) 

- des eaux pluviales (EP) issues des precipitations (pluies, grele, neige ...). 

Cette fonction doit etre assuree en tenant compte essentiellement de 3 objectifs principaux: 

• reduire au maximum les inondations (pluviales notamment); 

• proteger la sante publique (eviter les contaminations par les EU notamment); 

• preserver au mieux la qualite du milieu naturel recepteur des eaux residuaires. 

1.3. Differents types de svsteme d'assainissement 

En general, on distingue trois (03) types de systeme (figure 1-1): le systeme unitaire, le systeme separatif et 
le systeme pseudo-separatif. 

Le tableau 1-1 definit et resume les avantages et les inconvenients de chacun des trois systemes 
d'assainissement. 

En conclusion : aucun systeme ne I'emporte nettement sur les autres. II faudra choisir en fonctions des 
conditions locales: systeme existant, topographie, nature du milieu recepteur (M R), etc. 

1.4. Topoloqie des reseaux d'assainissement 

Pour des raisons evidentes d'economie, les ecoulements dans les reseaux d'assainissement doivent etre 
essentiellement gravitaires. Ms sont done fortement tributaires du relief si I'on ne veut pas aboutir a des 
trancheestrop profondes. 

En fonction du systeme d'assainissement choisi et de la topographie, on retrouve differents types de traces 
(figure 1-2) : le reseau a exutoire unique, a collecteur transversal oblique ou lateral, et les reseaux a 
exutoires multiples a collecteurs perpendiculaires ou etages. 
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Collecte Transfert Epuration Re jet 



Ce type permet d'evacuer les eaux usees et les eaux pluviales dans les memes conduites. On a done 
dans le reseau, par temps de pluie, un melange d'eaux d'origines differentes. La STEP est generalement 
dimensionnee pour un multiple du debit maximum de temps sec (3 a 6 fois). Le debit supplemental, 
survenant par temps de pluie, est evacue par deversoir d'orage. 

Schema de principe d'un svsteme d'assainissement unitaire 


Collecte 

Transfert 

Epuration 

Re jet 

EU 

Reseau separatif d'EU 



Rejet traite 


STEP 

w - 

w 

w 

w 

EP 

Reseau separatif d'EP 


Rejet non traite 

w 

w 



w 

EU : Eauxusees 

EP : Eaux pluviales 

STEP 

: Station d'epuration 


II permet d'evacuer les eaux usees et les eaux pluviales separement (separation totale), dans des 
conduites differentes. Dans ce cas, la station d'epuration est dimensionnee pour le debit de pointe 
d'eaux usees. Les eaux pluviales sont acheminees vers le milieu recepteur sans traitement. 

Schema de principe d'un svsteme d'assainissement separatif 


Collecte Transfert Epuration Re jet 



EU : Eaux usees EP : Eaux pluviales STEP : Station d'epuration 

Dans ce cas, la collecte des eaux pluviales des toitures et des espaces prives est commune avec celle des 
eaux usees. Ce reseau est congu pour limiter les problemes de raccordement. 

Schema de principe d'un svsteme pseudo-separatif 


Figure 1-1 : Types de systeme d'assainissement publics souvent utilises 
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Type de systeme 

Avantages 

Inconvenients 

Unitaire 

• Constitue d'une seule conduite done 
cout plus faible, 

• Problemes de mise en oeuvre et de 
branchement simplifies 

• Risquesde pollution du 
milieu recepteurdueaux 
rejets par DO, 

• Par temps de pluie, le 
fonctionnement de la STEP 
est perturbe en raison du 
melange d'eauxd'origines 
differentes (EU +EP). 

Separatif 

• La STEP est plus economique 
puisqu'elle est simplement 
dimensionnee pour le debit de pointe 
de temps sec, 

• Le fonctionnement de la STEP est plus 
sur et plus efficace en raison de la 
Constance de la composition des EU, 

• Les rejets d'EP sans traitement sont 
censes etre moins prejudiciables que 
ceuxdes DO en systeme unitaire 

• A priori, le doublement du 
reseau entraine une 
augmentation du cout (par 
rapport au systeme unitaire), 

• Risques d'erreur de 
branchement particulier (EP 
dansle reseau d'EU et 
inversement), 

• Les EP peuvent etre 
fortement pollueesd'ou 
risquesde pollution du 
milieu recepteur. 

Pseudo-separatif 

Assez comparable au systeme separatif 

• Elimine le risque d'erreur de 
branchement particulier, 

• Mauvais fonctionnement de 
la STEP par temps de pluie. 


Tableau 1-1 : Avantages et inconvenients des systemes d'assainissement courants 


Cas ioarticulier des reseaux mailles 

Topologiquement, les reseaux de la figure 1-2 ont la forme d'un arbre et ils entrent dans la categorie des 
reseaux ramifies. Dans ce cas, quel que soit le point d'entree, I'eau ne peut suivre qu'un seul cheminement 
pour arriver a I'exutoire. C'est le type de reseau le plus repandu. 

Lorsque des mises en charges localisees apparaissent, des differences importantes de debits (et done de 
niveaux piezometriques) peuvent conduire a des ecoulements a contre pente. Dans ce cas, le maillage peut 
etre une solution interessante pour eviter les inondations puisqu'il permet d'equilibrer les debits dans les 
differentes conduites et faciliter ainsi I'ecoulement (fig. 1-3). 
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terrains situes entre le collecteur et le cours Rfeeau a collecteur latdral (le passagc 50us 

d'eausontdifficilesaassainir). Ie cours d ' eau 5 ' effectuc par unc 

canalisation en charge appelee « siphon »). 


C'est le cas des reseaux unitaires ou separatifs d'eaux usees ou I'epuration est necessaire. Dans ce 
cas, on a tout interet a transporter les eaux vers une station d'epuration unique. 



y 

M ilieu recepteur 



Reseau a collecteurs perpendiculaires 





M ilieu recepteur 



Reseaux a collecteurs etages 


Ce type ne peut etre rencontre que dans le cas de reseaux separatifs d'eaux pluviales ou I'epuration 
n'est pas necessaire, done avec plusieurs rejets au milieu recepteur. Lorsque le site le permet de 
I'adopter (relief du terrain et milieu recepteur favorables), ce type de trace permet de reduire 
enormement le cout du projet, ne necessitant pas de grosses sections. 

En fonction de la direction des collecteurs par rapport a celle du cours d'eau on distingue ces 2 types. 



Bien sur, des combinaisons des 2 schemas (mixtes) pourraient etre adoptees en fonction des cas 
(topographie du site, orientations du plan de masse, disposition du M R...). 


Figure 1-2 : Differents types de traces 
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Reseau ramifie: sensd’ecoulement 
unique impose 


Reseau maille : capacite d'amortissement 
des ecoulements 


Figure 1-3 : le maillage d'un reseau d'assainissement augmente la 
capacite d'amortissement des ecoulements 


1.5. Elements constitutifs d'un reseaux d'assainissement 


Un reseau d'assainissement est compose de deux types d'ouvrages: les ouvraqes de transport des eaux et 



Le transport des eaux residuaires est assure par: 

• un reseau d'ouvrages ouverts ou en surface (caniveaux, rigoles ...): ils servent a collecter et a 
transporter les eaux de pluie vers le reseau souterrain, et 

• un reseau d'ouvrages fermes ou souterrains (en sous-sol: tuyaux circulaire, ovoTdes ...): ils servent a 
transporter les EU et les EP vers le (ou les) exutoire (s). 

Ce sont les ouvrages enterres qui forment I'ossature du reseau. Ils sont definis par leur forme , les 
materiaux qui les constituent, et la topoloqie de leurs relations (forme du reseau, paragraphe 1-4). 


I.5.1.L Forme des sections des tuyaux 

Trois formes sont souvent utilisees : circulaire , ovo'ide et a banquettes . 
On utilise aussi parfois des conduites rectanqulaires (dalots). 

a) Les canalisations circulates (figure 1-4) 

- Utilisation systematique pour les petites sections (DN jusqu'a 800 
mm en general); 

- Fabrication tres simple done faible cout; 

- Leur utilisation pour les grosses sections implique deux (02) 
problemes: 



Diametre exterieur =O e = O + 2e 
DN : diametre nominal 

Figure 1-4 : Conduite circulaire 


> Largeur importante de la tranchee, done perturbations en surface (gene de la circulation,...); 


> Faible vitesse d'ecoulement lorsque la section est peu remplie, done risque de depots importants 
et difficultes de curage et d'entretien. 
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b) Les canalisations ovoides (figure 1-5) 

- Forme mise au point afin d'obtenir une vitesse d'ecoulement la moins variable possible en fonction du 
remplissage (aussi constante que possible quel que soit le debit); un tuyau de forme ovale a I'avantage 
d'un meilleur autocurage (auto-nettoyage) qu'un tuyau rond (circulaire); 

- Dans le cas de grosses sections, cette forme permet de remedier aux deux (02) problemes de 
perturbations en surface et de risque de depots en cas de vitesse d'ecoulement faible, rencontres dans 
la forme circulaire; 

- Cette forme permet aussi un acces relativement facile au reseau (un ovoi'de de 1,3 m de hauteur a une 
section sensiblement equivalente a celle d'un circulaire de 70 cm de diametre). 

Voir aussi annexe 2. 

190 


Figure 1-5: exemples de conduites ovoides 

c) Les collecteurs a banquettes (figure 1-6) 

Ce sont des ouvrages visitables generalement destines 
aux grands collecteurs unitaires et sont coules sur 
place. On coule d'abord le radier puis les autres parois. 

La cunette : dimensionnee pour evacuer les debits d'EU 
de temps sec sans debordement sur les banquettes. La 
vitesse d'ecoulement doit permettre d'eviter les depots 
frequents. Sa largeur doit tenir compte des moyens de 
curage disponibles ou a envisager. 

La_banquette: c'est la partie laterale de la cunette. Le 
collecteur peut disposer d'une ou de 2 banquettes de 
part et d'autre selon les besoins d'entretient et de 
curage, et selon les contraintes d'espace eventuelles 
(conditions de terrassement,...). La banquette permet 
aux ouvriers d'entretien de circuler dans le 
collecteur en periodes seches. La largeur doit tenir compte des moyens de curages envisages. 
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Figure 1-6: Collecteur visitable a banquettes 
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La section totale : dimensionnee pour permettre I'evacuation des eaux pluviales (jusqu'a une periode de 
retour de 10 ans en general). Sa hauteur doit permettre aux ouvriers de se tenir debout. 

d) Les conduites a section rectanciulaire (Dalots) 


La forme rectangulaire permet de reduire la profondeur du fil d'eau ou la largeur de fouille (figure 1-7). Ce 
sont des cadres en beton arme de dimensions tres variees (de 0,5m a 4m voir plus). 



Figure 1-7 : La forme rectangulaire permet de reduire la profondeur du fil 
d'eau ou la largeur de fouille (exemples) 


I.5.I.2. Materiaux constitutifs 

A. Criteres de choix de materiaux 

La canalisation d'assainissement doit essentiellement: 

• Resister a son propre poids et a celui de I'effluent, aux poids des terres, aux surcharges routieres de 
surface, aux tassements differentiels et aux poussees horizontales des terres. 

• Etre etanche pour eviter I'exfiltration des eaux transportees (pour ne pas polluer I'environnement 
exterieur: nappe ...) et I'infiltration d'eaux parasites (eaux de NP ...). 

• Etre inerte pour ne pas reagir avec les polluants contenus dans les effluents transports (done pour ne 
pas se corroder). 

• Etre suffisamment lisse pour faciliter I'ecoulement (pour reduire I'erosion notamment). 

B. materiaux utilises 

Les materiaux utilises dans la fabrication des tuyaux d'assainissement sont: 

• Le beton non arme 

C'est le plus utilise pour les petites sections (jusqu'a 80 cm) en raison de son excellent rapport Qualite/Prix. 

• Le beton arme 

C'est le plus utilise pour les grandes sections en raison de sa resistance (§A ci-dessus). Son seul 
inconvenient est son etancheite qui pourrait etre mise a defaut en raison des risques de fissuration dus a la 
presence des armatures. 

• Le P.V.C (Ch lorn re de Polyvinyle) 

C'est un materiau opaque de couleur normalisee gris clair. Les conduites en PVC sont tres etanches et 
legeres done tres faciles a poser. Elies sont tres lisses (tres bonnes caracteristiques hydrauliques). Elies 
resistent tres bien a I'agression d'ordre chimique. Le PVC est sensible aussi a I'effet de la temperature (de 
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preference T° < 35°C, sinon deformations permanentes et vieillissement premature). Elies ont une assez 
bonne resistance mecanique mais presente une certaine sensibilite aux chocs. M ais, elles coutent tres cher. 

• Le ares 

C'est un materiau lisse offrant de tres faibles pertes de charges en ecoulement. Ce materiau a une assez 
bonne resistance mecanique pour les petites sections. Bon rapport qualite/prix. C'est un materiau tres 
impermeable. II est recommande dans les zones industrielles pour sa resistance aux attaques d'agents 
chimiques (sauf celles de I'acide fluorhydrique). 

• L'amiante-ciment (fibrociment) 

II a sensiblement les memes caracteristiques que le P.V.C sauf qu'il est plus lourd et sa resistance meilleure. 

D’autres materiaux existent mais sont rarement utilise en raison soit de leurs prix eleves, soit de leurs 
caracteristiques incommodes, soit de leur indisponibilite sur le marche local. Par exemple : 

• Le PEHD (polyethylene haute densite) 

Ce materiau est tres utilise en AEP (distribution). II peut aussi etre utilise en assainissement lorsque les 
proprietes de resistance aux chocs et a I'agressivite du milieu environnant sont particulierement 
recherchees. Dans ce cas, il est souvent utilise sous forme de tubes anneles (ondules). 

Le PEHD est extremement resistant aux produits chimiques et a la corrosion. II est par consequent resistant 
a une large gamme d'eaux industrielles et de produits chimiques, et offre au reseau une duree de vie 
appreciable (> 70 ans). De plus, sa legerete offre des facilites de transport et de manutention et une 
rapidite de pose tres appreciates. C'est aussi un materiau tres lisse qui facilite les ecoulements. 

Son cout est eleve mais il pourrait etre compense par le gain de temps de realisation et son excellente 
tenue dans le temps. 

• La fonte ductile 

Utilisee en assainissement pour les petits diametres de 150 a 600 mm en general. Elles sont traitees 
interieurement et exterieurement par des revetements speciaux de protection ; y compris les extremites et 
les pieces des raccords. 

• Le PRV (Polyester Renforce de fibre de Verre) 

Son cout relativement eleve penalise son utilisation en assainissement urbain et le reserve plutot a des 
usages industriels en milieux agressifs. II est resistant a la corrosion par l'H 2 S, a I'attaque d'eaux salees, a 
I'abrasion et a la compression axiale (adapte done a la pose par microtunnelage). Faible epaisseur de la 
paroi, necessite done une largeur de tranchee plus faible (avantage apprecie pour les grosses sections). 

Le tableau 1-2 donne les principales caracteristiques de fabrications selon le materiau utilise. 

Lorsque les dimensions deviennent importantes (grand collecteurs), les ouvrages d'assainissement sont 
coules en place. Le materiau utilise est souvent le beton arme. 

C. Choix d'un materiau 

Ce choix est complexe. II s'agit d'opter pour le produit qui offre le meilleur compromis entre la fiabilite et le 
cout tout en ayant le souci du respect de I'environnement. Les criteres de choix sont: le diametre, la 
resistance, I'etancheite, la mise en oeuvre et le cout. 
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M ateriau 

Composition 

Longueur 
utile (m) 

Diametres 
nominaux (mm) 

Observations 

Beton non 

arme 

Fabrique 
mecaniquement 
par 1 procede 
assurant une 
compacite elevee 
du beton. 

entre lm et 
2,50m 

(Di =150, 200, 

250, 300, 400, 

500, 500, 800 

Pour le compacter le beton subit: 
compression radiale, vibrations, 
centrifugation,...) 

- http://mch-dz.com/ 

Beton arme 
(precontract 
ou non) 

Beton +armatures 
en simple ou 
double nappes 

> 2m 

Qi =300, 400, 

500, 600, 800, 

1000,1200,1400, 
1500,1600,1800, 
2000, 2200, 2500, 
2800, 3000, 3200, 
3500 

En Algerie la fabrication s'arrete a 
2000mm. 

- http://mch-dz.com/ 

- http://www.alcahvd.com/ 

http://www.qroupehvdrocanal.com/ 

- http://www.sqp- 
erqthv.com/fr/canalisations-et- 

transferts.html 

PVC 

polymerisation du 
chloruredevinyle 
monomere obtenu 
par synthese a 
partirdu chlorure 
d'hydrogene 

> 6m avec 

une tolerance 
de ±5cm 

Q e =110,125, 

160, 200, 250, 

315, 400, 500, 

630 

Consulteraussi ce lien : 
http://www.qroupe-chiali.com/ 

Gres 

argiles +sables 
argileux a parties 
egales cuitsa 1200 
ou 1300 °C 

En general 
lm; 1,25m; 
1,50m et 2m 

Qi =100,125, 

150, 200, 250, 

300, 400, 500, 

600, 800,1000 

Son clair => bonne qualite 

Amiante- 

ciment 

(Silicate de 
Magnesium+ 
Sodium+Fer) 
melanges au 
ciment 

multiple du 
metre > 3m 

Qi =100,125, 

150, 200, 250, 

300, 400, 500, 

600, 800,1000, 
1200 


PEHD 

Polyethylene 
haute densite 

Barres de 3 
ou 6m 

Qi =400, 500, 

600, 800,1000, 
1200,1400,1800, 
2000,2500 

utilise sous forme de tubes anneles 
(ondules) 

http://www.itp.dz/ 

Fonte ductile 

Introduction d'une 
faible quantite de 
magnesium dans la 
fonte grise 

6m 

Qi =150, 200, 

300, 400, 500, 

600 


PRV 

materiau 
composite 
thermodurcissable, 
compose de fibres 
de verres, de 
resines polyester 
et de charges 
minerales 

multiple du 
metre (1, 2, 

3, 6 m et 
plus) 

Q e =150 a 800 (a 
pasde 50), 860, 
900, 960,1000, 
1100,1200,1280, 
1348,1400,1500, 
1535,1600,1720, 
1800,1940, 2000, 
2160, 2200, 2400, 
2555, 3000, 3270, 
3600 



Tableau 1-2 : M ateriaux, longueurs utiles et diametres nominaux des conduites d'assainissement 
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1.5.2. Les ouvraqes annexes 

Ms peuvent etre des ouvrages de collecte des eaux (EU et/ou EP), d'acces et d'entretien du reseau, 
d'amelioration du fonctionnement du reseau, etc. On en distingue 2 categories: 

I.5.2.I. Les ouvraqes svstematiques 

Comme leur nom I'indique, ces ouvrages font systematiquement partie du reseau. Ms permettent de relier 
les canalisations du reseau a la surface pour collecter les eaux a evacuer et, eventuellement, faciliter la 
visite et I'acces au reseau pour I'entretien (tableau 1-3). 


Designation 

Role 

Types-Composition 

Observations 

Branchements 

particuliers 

Collecte des EU et 
EP des batiments 

1 regard de fagade + 1 
conduite de branchement +1 
dispositif de branchement au 
reseau 

- En Algerie c'est souvent 1 
regard qui fait partie du 
reseau public 

- La conduite de branchement 
doit etre de cf>>150mm et de 
pente>3% 

Ouvrages de 

recueilli et de 
transport des EP 

Collecte et 

evacuation des EP 
de surface vers les 
avaloirs de rue 

Fosses, gargouilles, rigoles, 
caniveaux 

La pente minimale doit etre 
respectee pour eviter les 
stagnations d'EP en surface 

Avaloirs de rue 
(bouchesd'egout) 

Collecte des EP de 
surface et 

evacuation vers le 

reseau 

Grille selective + puisard 
(siphonne ou non) + panier 
amovible + conduite de 
branchement au reseau 

- implantes aux points bas des 
voies 

- peuvent etre jumelees 
(lorsque Q EP est grand) 

- Doivent resister aux charges 
routieres 

- disposes soit sous les 
trottoirs soit sous les 
caniveaux et bords des 
chaussees 

- la distance max entre 2 
avaloirs depend du debit max 
a evacuer 

Ouvrages d'acces 
au reseau (regards) 

- Connexion des 
conduites 

- points d'acces au 
reseau pour la visite 
et le curage 

- Ventilation du 

reseau 

- Prefabriques ou coules en 
place. 

- Circulairesou carres 

- Centres ou excentres / I'axe 
principal du reseau 

- peuvent etre a grilles 

Distance max entre 2 regards 
= 50 a 60m, jusqu'a 100m 
pour les trongons visitables 
(DN>1600mm) 


Tableau 1-3 : Ouvrages systematiques 


I.5.2.2. Les ouvraqes particuliers 

Leur utilisation est generalement liee aux conditions de fonctionnement du reseau, aux procedes 
d'entretien et de curage, et a la topographie des bassins versants. Les principaux ouvrages particuliers sont 
presentes dans le tableau 1-4. 


10 





Coursd'Assainissement CH I. Generalities sur lesRA 


Prof. M.CHERRARED 


Type 

Role 

Composition 

Fonctionnement 

Localisation 

Observations 

Reservoir de 
chasse 

Mettre en charge 
la conduite aval 
pour charrier les 
depots 

Citerne a faible 
capacite (max 1000 

1) 

« Lachures » d’eau par 
I’intermediaire d’un 

siphon a 

fonctionnement 
automatique 

Dans des regards 
en tetes de 
reseau (d’EU 

separatif) 

Ne les utiliser qu’en cas 
de necessity confirmee 
(onereux et defaillants) 

Station de 
pompage 

Elever les eaux 
d’un niveau a un 
autre 

Depend du type 
utilise (pompes 

centrifuges ou a 
canaux, vis 

■< d’Archimede », 
ejecteurs ou 

emulseurs, ...) 

Les eaux arrivent vers 
un degrilleur puis vers 
une bache de 

stockage; puis des 
pompes pompent I’eau 
vers le point d’elevation 

Au point amont 
d’une contre- 

pente 

(relevement) ou 
d’une 

denivellation 

importante 

(refoulement) 

Impliquent des 

depenses d’energie et 
un entretien 

consequent 

Deversoir 

d’orage 

Evacuer des 

pointes de debits 
par temps de pluie 

Essentiellement un 
seuil de 

deversement 

Comme un trop plein ; 
les debits 

supplementaires sont 
deverses a travers le 
seuil 

En amont 

immediat des 

zones a reguler 

souvent en 

reseau unitaire 

Peut etre equipes 
d’autres ouvrages 

(dessableur, vanne, 

grille, paroi siphoTde...) 

Regard de 
chute 

Reduire la vitesse 
d’ecoulement 
d’une chute d’eau 
dans un regard 
profond 

Un regard profond 
(denivelee 
importante entre les 
conduites amont et 
aval) 

Elements d’un regard 
visitable sauf que la 
cheminee est profonde 
et la largeur doit 
absorber la chute 

Entre 2 conduites 
de denivelee 

importante. 

Maintenir une 

ventilation suffisante et 
permanente a cause 
des poches d’air 

comprime provoquees 
par les chutes 

Siphon 

Permettre de 

franchir un 

obstacle (riviere, 
voie ferree ...) 

1 conduite pour les 
EU et 1 autre (en //) 
pour les EP et/ou 
pour I’entretien par 
temps sec. 

Comme un siphon 

Sous les 

obstacles a 

franchir 

Sensibles aux 

obstructions par 

sedimentation a faibles 
debits et necessitent 
souvent la mise en 
place de dispositifs 
particuliers en amont 
(DO, grille, dessableur 
...) => couteux 

Bassin de 
stockage (ou 
de pluie ou 
d’orage) 

Stocker 

temporairement 
les eaux de pluie 
afin de limiter la 
montee des eaux 
et d’eviter les 
debordements 

Reservoir en BA + 
ouvrages annexes 
eventuels (DO, 

grilles ...) 

Apres I'orage, les eaux 
sont rejectees 

progressivement dans 
le reseau soit par 
gravite, soit a I’aide 
d’un systeme de 
pompage 

Au droit des 
zones sensibles 
en choisissant un 
endroit bas et qui 
permet de retenir 
les eaux avant 
debordement. 

Leurs dimensions 

dependent des 

caracteristiques 
quantitatives et 

qualitatives des eaux 
collectees par le reseau 

Degrilleur 

Retenir les 

elements 

volumineux 

1 pre-grille + 1 grille 
mecanique + 1 

grille statique de 
secours 

La pre-grille retient les 
dechets les plus 

volumineux; la grille 
mecanique retient et 
extrait 

(automatiquement) les 
dechets peu 

volumineux et les 
flottants. 

en amont des 
installations 
sensibles a ce 
genre de matieres 
(stations de 

pompage, 
canalisations de 
siphons, bassins 
de stockage, DO 
...) 

verifier periodiquement 
les elements 

mecaniques et eliminer 
les dechets releves 
pour ne pas entrainer 
des nuisances pour 
I’environnement 

Bassin de 
dessablement 

Retenir les MES 
(les sables 

notamment) 

1 ou plusieurs 
bassins (chenaux) 
ouverts en // (en BA 

...) 

permet de diminuer la 
charge des MES par 
sedimentation en 

maintenant une faible 
vitesse d’ecoulement 
(0,2 a 0,3 m/s) 

En amont des 
ouvrages, des 

equipements ou 
des zones a 
proteger des MES 
(STEP, bassins 
de stockage...) 

periodicite d’extraction 
des sables a determiner 
en fonction de 

I’importance des 

volumes retenus et des 
durees de sejour de 
maniere a eviter les 
fermentations des 

elements vegetaux qui 
se trouveraient 

egalement retenus 

Bassin de 
retenue 

Regulariser les 

debits lors de 
fortes pluies 

Reservoir naturel 

Stocke les EP pour les 
restituer ulterieurement 
a I’aval sous forme d’1 

Q compatible avec la 
capacite totale ou 
partielle d’evacuation 

Conditionnee par 
la topographie du 
site et la capacite 
de stockage 

necessaire 

Tres interessant aux 2 
plans economique et 
environnemental 


Tableau 1-4 : Ouvragesparticuliers et leurs caracteristiques 
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1.6. Conditions d'ecoulement 


Pour eviter un vieillissement et une degradation prematures des ouvrages d'assainissement, on doit 
respecter certaines conditions limites de dimensionnement et de fonctionnement (tableau 1-5). 


Parametre 

Condition a respecter 

Observations 

Vitesse 

d'ecoulement 

(v) 

Vmin — V < V m ax 

v min =0,3 m/sen reseau 
separatif d'EU 

v min =0,6 m/sen reseau d'EP 
en unitaire ou en separatif 

Vmax =4 m/s (valeur admise en 
France) 

Vmin pour eviter les depots frequents 

Vmax pour reduire I'erosion des parois internes des 
conduites 

Diametre de la 
conduite (0) 

Omin =200 mm dans le cas de 
reseaux separates 
d'eaux usees 

Omin =300 mm dans le cas de 
reseaux d'EP en 
systemes separatif ou 
unitaire 

Aucune valeur maximale n'est prescrite sauf contraintes 
particulieres (largeur de fouille limitee,...). 

Pour les grands collecteurs les ouvrages, de sections 
speciales, sont coules en place. 

Pente de la 
conduite (1) 

Lin =0,4 a 0,5 % (0,2 a 0,3 % 
exceptionnellement) 

Lin peut etre conditionnee par les conditions 
d'autocurage du reseau. 

Lax peut etre conditionnee par la limitation de vitesse 
maximale 

Aeration du 

reseau 

II faut une ventilation 
minimale pouraerer 
suffisamment le reseau 

Pour limiter les fermentations; I'absence de I'oxygene 
provoque la formation de I'hydrogene sulfure H 2 S et du 
methane CH 4 => risques tres graves aux personnels 
d'exploitation des reseaux +le H 2 Sdecompose et 
corrode les parois en beton des canalisations. 


Tableau 1-5 : Conditions d'ecoulement a respecter dans les RA 


1.7. Pollution liee aux reseaux d'assainissement 

La pollution des effluents transports par les RA varie selon I'origine des eaux residuaires. Elle provenir des 
EU domestiques, des EU industrielles et des EP. Le tableau 1-6 resume les principaux polluants contenus 
dans les eaux d'assainissement. 

1.8. facteurs influencant la pollution 

Facteurs lies a la typologie du bassin versant 

• Localisation geographique du BV : proximite d'une mer, champs laboures, forets, montagnes,... 

• Nature de I'occupation des sols: joue un role important sur le depot des polluants pendant les 
periodesseches. 

• Nature des surfaces et topographie : conditionnent I'erosion des sols non revetus. 

• Pratiques locales: balayage et nettoyage des rues et des caniveaux,... 

• Trafic routier: conditionne la quantite de polluants accumules en periodes seches (gaz d'echappement, 
usure des pneus,...). 
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Type de 
pollution 

Designation 

Definition / Origine 

Mesure (unite) 

Observations 

Matieres non 
dissoutes 

MES 

Matieres En Suspension non 
dissoutes dans I’eau 
decantables et non 
decantables. 

Separees par 
centrifugation, filtration, 
sechage puis pesee (mg/I) 

Consequences de la 
presence des MES : 

- eau trouble => 
diminution de la 

photosynthese => 
diminution d’0 2 pour 
les organismes 
vivants. 

- donnent aux rivieres 
un aspect sale et 
trouble et peuvent 
gener les poissons ou 
entrainer leur 
mortalite par 
bouchage des 
branchies. 

- sont a i’origine 
d’envasements => 

probleme d’entretien 
des cours d’eau et 
colmatage des 
frayeres => perturbe 
ia reproduction des 
poissons. 

- encrassement du 
reseau 

Pollution 

organique 

MVS 

Matieres Volatiles en 
Suspension 

Matieres particulaires 
organiques obtenues par 
difference entre les MES 
et leurs residus secs apres 
passage au four a 550 °C; 
expression des resultats 
en mg/L ou en pour cent 
des MES 


DB0 5 

Demande Biochimique en 
Oxygene a 5 jours : quantite 
d’0 2 reclamee par les micro- 
organismes (bacteries) pour 
detruire (oxyder, degrader), par 
voie biochimique, la matiere 
organique d’un echantillon 
d’eau maintenu a 20°C, a 
I’obscurite, pendant 5 jours. 

On realise une 1 ere mesure 
de la concentration en 0 2 
d’un echantillon d’eau. On 
repete cette mesure 5 
jours plus tard. DB0 5 = 
difference entre les 2 
concentrations mesurees 
(mg/I). 

Le rapport DCO / 
DB0 5 donne une 
indication sur le 
caractere 
biodegradable des 
effluents. 

DCO / DB0 5 < 3 => 
eau facilement 
biodegradable. 

DCO / DB0 5 > 5 => 
eau difficilement 
biodegradable. 

Les mesures sont 
realisees selon des 
methodes normatives, 
apres decantation des 
matieres en 
suspension. 

DCO 

Demande Chimique en 
Oxygene : quantite d’0 2 qu’il 
taut fournir a un echantillon 
d’eau pour reduire, par voie 
chimique, les matieres 
oxydables. 

se mesure en oxydant, a 
chaud et en milieu acide, 
toutes les matieres 
organiques presentes 
dans I’echantillon. On 
utilise un oxydant puissant 
tel que le bichromate de 
potassium (mg/I). 

Pol. toxique / 
Metaux lourds 

Mercure, Cadmium, 
Plomb, Arsenic, Zinc ... 

metaux ou metalloides 
(d’origine minerale) 

Prelevement d’echantillons 
(echantillonnage) puis 
mesure au laboratoire 
(mg/I) 

Impact nefaste et 
dangereux sur 
I’homme, et la faune 
et la flore aquatiques 

Produits de synthese, 
derives nitres, ... 

Industries de cosmetiques, de 
produits pharmaceutiques,... 

Pollution 
azotee et 
phosphoree 

Azote (N, NTK, NGL, ...) 

D’origine agricole 

Phosphore/phosphates (P, 
PT, ...) 

Principalement d’origine 
agricole et rejets de lessives. 

Pollution 

bacteriologique 

Coliformes Totaux, 
Coliformes Fecaux, 
Streptocoques Fecaux, E. 
Coli, ... (u/ml, ppm, ...) 

Provenant essentiellement des 
EU domestiques 

Idem 

(u/mi, ppm, ...) 


Tableau 1-6 : Pollution liee aux effluents des RA 
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Facteurs lies aux conditions climatigues 

• Type de climat: vents dominant ou brouillards persistants => augmentation de la pollution 
atmospherique. 

• Saison : I'augmentation de la temperature => ('augmentation de la DB0 5 par exemple. 

• Duree de temps sec precedant la pluie : =» accumulation de polluants sur le BV, dans I'atmosphere et 
dansle reseau. 

• Forme de I'episode pluvieux: volume total precipite, I'intensite maximale de la pluie, la duree de la 
pluie... 


1.9. Risques lies a la pollution 


Les risques dependent du type du milieu recepteur. On 4 types de M R: 

• La mer: les marees et les courants (vents) => augmentation des risques de pollution (baignade, 
peche,...). 

• Les cours d'eau (ruisseaux, oueds, rivieres,...): c'est le milieu le plus utilise pour les rejets; 

->■ Grands avantages si rejets faibles a des points suffisamment distants les uns des autres, 

->■ La capacite de dilution de I'effluent augmente si le debit d'ecoulement du cours d'eau 
augmente, 

Capacite de transport des polluants loin de la ville, 

->■ Capacite d'oxygenation (due au mouvement de I'eau), done d'auto-epuration. 

• Les plans d'eau (lacs,....): =» 

Risques d'eutrophisation en ete, 

->• Risques bacteriologiques pour lacs a usage touristique (baignade,...) 

• Le sol (en surface ou en profondeur): 

->• a 2 conditions: 

> respecter le pouvoir d'auto-epuration du sol; 

> pas d'injection d'eau polluee dans la nappe phreatique. 

->• pour les petits rejets surtout et lorsque Ton ne dispose pas de milieu recepteur aquatique; 

->• Le sol doit etre permeable et filtrant => risques de colmatage lorsque le debit augmente; 

->• Possibility d'utilisation pour I'irrigation (produitsfertilisants); 


1.10. Epuration des eaux usees 


1.10.1. Notion de capacite d'epuration d'un milieu recepteur 

On dit qu'un milieu recepteur est capable de s'auto-epurer, lorsqu'il regoit des eaux residuaires polluees, 
s'il est capable de developper naturellement 3 phenomenes (grace a une oxygenation et une dilution 
suffisantes): 

- Une epuration physique des matieres non dissoutes (M ES,....) 

Une epuration chimique : reduction des concentrations en polluants chimiques en dega des seuils 
admissibles, 

- Une biodegradabilite de la pollution organique. 

Actuellement , le bilan de cette epuration naturelle des eaux est largement negatif a cause du haut degre 
de pollution. 

D'ou la necessity des stations d'epuration (STEP). 
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1.10.2. Epuration des Ell 

Principe : separer I'eau des polluants qu'elle contient. La figure 1-8 en donne le schema de principe. 


Eau polluee 


STEP 


/ 

\ 


Eau epuree 


Dechets 


Depots inertes 


Rejets au 
milieu 


Produits(boues) utilisables 

Gaz(eventuellement 

recuperables) 


Figure 1-8 : Schema de principe de I'epuration des EU 


Les etapes de fonctionnement de la STEP sont: 

1. Traitement primaire : ce sont une succession de traitements physiques destines a eliminer les matieres 
non dissoutes. II est compose de : 

• Degrillage =grilles qui retiennent les grosses matieres non dissoutes (cartons, papiers, etc.); 

• Dessablage (ou dessablement): bassins (ou chenaux) longs et relativement profond qui retiennent 
les matieres non dissoutes rapidement decantables (les sables); 

• Degraissage et deshuilage : bassins permettant de separer les eaux des graisses et des huiles par 
flottation; 

• Decantation primaire : grands bassins (decanteurs primaires) permettant de separer les eaux des 
MES decantables par decantation statique (eau au repos). En general, seules 50 a 60 % des 
matieres en suspension sont eliminees. 

2. Traitement secondaire (ou biologigue) : 2 types en general, traitement naturel (sols filtrants) ou 
traitement artificiel (lits bacteriensou bouesactivees). 

3. Traitement tertiaire (eventuellement) : generalement adopte lorsqu'une reutilisation des EU epuree est 
envisagee (irrigation agricole, arrosage d'espaces verts, nettoyage des voiries,...). Choisir le ou les precedes 
les mieux adaptes vis-a-vis de la reutilisation desiree et de la qualite de I'effluent en sortie de station. Les 
precedes existants sont: la disinfection par chloration (elimination des microorganismes pathogenes), par 
I'ozone (oxydation des bacteries, des virus,...), par I'UV (lampes a UV), par lagunage tertiaire (UV du soleil), 
elimination de I'azote et du phosphore, etc. 
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